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1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy drogowego oswietlenia
energooszczednego LED dla zadania:

»Przebudowa ul. Dgbskiej w Uniejowie”

1.2. Zakres opracowania

e dane wyjsciowe do projektowania

e opis techniczny

* projekt kablowej linii zasilajacej

* usytuowanie projektowanych stupow oswietleniowych
» szafka zasilajgco-sterownicza zasilania fontanny SO

e obliczenia techniczne

1.3. Podstawa opracowania

e wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem

* wizjalokalna w terenie

* mapa zasadnicza do celéow projektowych w skali 1:500

* Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA
nr P/21/006603 z dnia 26.02.2021r

1.4. Stan istniejacy

W chwili obecnej teren objety zakresem opracowaniem jest oswietlony
oprawami wyposazonymi w zrédta sodowe.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Opis projektowanego oswietlenia zewnetrznego

Projektowane oswietlenie ulicy Dabskiej obejmuje budowe linii kablowej
oswietlenia ulicznego oraz wypustow zasilajgcych znaki aktywne D-6, montaz instalacji
uziemiajgcej, montaz kompletnych stupow oswietlenia drogowego i doswietlenia
przejs¢ dla pieszych z oprawami wyposazonymi w zrédta swiatta LED, montaz szafki
zasilajgco-sterowniczej SO. Punkt zasilania projektowanego oswietlenia, przebieg tras
kablowych, lokalizacje stupéw oswietleniowych oraz szafki zasilajgco-sterowniczej
przedstawiono na rys. E-01.

2.2. Kablowa linia zasilajgca

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, przywofanymi
normami, PBUE oraz zgodnie ze sztukg przez uprawnionych elektromonteréw pod
nadzorem Kierownika robét i Inspektora nadzoru.

Do zasilania os$wietlenia zewnetrznego projektowany jest kabel typu
YAKXs 4x25mm? o dtugosci catkowitej 310m uktadany na catej trasie w rurze ostonowe;j
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karbowanej dwusciennej fi 75mm (z czego 220m w gruncie), przebieg tras kablowych
przedstawiono na rys. E-01.

Do zasilania fontanny projektowany jest kabel typu
YAKXs 4x25mm? o dtugosci catkowitej 40m uktadany na catej trasie w rurze ostonowej
karbowanej dwusciennej fi 75mm (z czego 13m w gruncie), przebieg tras kablowych
przedstawiono na rys. E-01.

Do zasilania znakdéw aktywnych D-6 projektowany jest kabel typu
YKY 3x2,5mm? o dtugosci catkowitej 63m uktadany na catej trasie w rurze ostonowej
karbowanej dwusciennej fi 75mm (z czego 24m w gruncie), przebieg tras kablowych
przedstawiono na rys. E-01.

Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony, w miejscach
skrzyzowan i zblizen, istniejgce sieci uzbrojenia terenu zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i warunkami podanymi
w uzgodnieniach branzowych. Ze wzgledu na uzbrojenie terenu w rejonie drogi objetej
opracowaniem wszystkie roboty ziemne wykonywaé recznie, projektowane kable
oswietlenia przy zblizeniach z istniejgcymi sieciami uzbrojenia terenu, uktadac
dodatkowo w rurach ostonowych gtadkosciennych sztywnych fi110. Wszystkie
przejscia kabli pod drogami i wjazdami wykona¢ metodg przewiertu mechanicznego
lub przekopu otwartego zgodnie z opisem z rys. E-01 i zabezpieczy¢ rurami
gtadkosciennymi sztywnymi fi110.

Kable wprowadza¢ do stupdéw przelotowo i taczy¢ w wnece stupowej
za pomocg izolowanych zaciskow kablowych. Pofgczenie pomiedzy ztgczami
kablowymi, a oprawg oswietleniowg prowadzi¢ wewngtrz stupa przewodem
YDYzo 5x1,5mm? o izolacji 750V. W kazdym stupie przewdd fazowy zasilajgcy oprawe
potgczyc ztgczem kablowym bezpiecznikowym i zabezpieczy¢ wktadkg bezpiecznikows.

Kablowe linie zasilajgce uktadac na gtebokosciach:
e 0,7m —kable 0,4 kV i o$wietleniowe pod trawnikami
¢ 0,5m —kable oswietleniowe pod chodnikami
e 1m —kable prowadzone pod drogami w rurze gtadkosciennej sztywnej fi 110

W przypadku braku piaszczystego podtoza nalezy wykona¢ wykop
o 0,1m gtebszy od podanych i kabel uktada¢ na 10 cm podsypce. Wszelkie miejsca
skrzyzowan z innymi podziemnymi instalacjami oraz przejscia pod drogami
i wjazdami wykonaé zgodnie z N SEP-004, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci
izolacyjne nie moga by¢ zachowane nalezy zastosowaé rury ochronne z PCV.
Po utozeniu kabel zasypa¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg ziemi rodzimej
i przykry¢ na catej diugosci folig koloru niebieskiego. Wykop zasypac
zageszczajgc warstwami (co 25cm), nawierzchnie po robotach ziemnych przywrécic
do stanu pierwotnego (odtworzenie podbudowy, nawierzchni chodnikéw i wjazdéw
oraz terenéw zielonych).

Kabel na catej trasie (minimum co 10m), przed przepustami, w miejscach
potgczen (stupach, szafkach itp.) opisa¢ oznacznikami kablowymi.

Oznacznik powinien zawierac:
* wiasciciela linii
* przeznaczenie



* rodzaj i przekroj kabla
e obwadd zasilajgcy

¢ relacje utozenia

* rok utozenia

2.3. Zasilanie i sterowanie projektowanego oswietlenia zewnetrznego

Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicznego wtgczy¢ do istniejgcych stupow
o$wietlenia ulicznego i wyprowadzi¢ linig kablowg YAKXs 4x25mm?2. Zasilanie i
sterowanie oswietleniem ulicznym zrealizowane bedzie z istniejgcej szafki zasilajgco-
sterowniczej.

Zasilanie projektowanej szafki SO zasilajgcej fontanne wyprowadzi¢ ze ztgcza
kablowo-pomiarowego (wg odrebnego opracowania ENERGA OPERATOR S.A) linig
kablowa YAKXs 4x25mm?2. Zasilanie fontanny wyprowadzi¢ z szafki zasilajgco-
sterowniczej SO linig kablowg YAKXs 4x25mm? pozostawiajgc ha wysepce zapas 15m
kabla. Obudowa szafki SO o wymiarach 530x600x245 (sz x w x gt), wykonana z
tworzywa termoutwardzalnego montowana na fundamencie prefabrykowanym.
Szafke zasilajgcg wykonac¢ wg schematu z rys. E-03 (uktad sterowania fontanny wg.
odrebnego opracowania).

Szafke sterowniczg opisaé¢ w sposdb trwaty i czytelny.
SZAFKA STEROWNICZA

SO
GMINA UNIEJOW

2.4. Stupy i oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicznego zaprojektowano:

e |atarnie stylowe o wysokosci 6m, montowana na fundamencie
prefabrykowanym, z wysiegnikiem o wysiegu bocznym 1,2m i wysokosci
podnoszenia 1,5m (wysokos¢ catkowita stupa z wysiegnikiem 7,5m) z oprawa
zwieszang LED o mocy oprawy 50W i strumieniu swietlnym 7900Im,
temperatura barwowa lamp 3900-4300K, stopien ochrony (szczelnosci)
oprawy IP66, odporno$¢ mechaniczna IKO8 1z uktadem soczewek
ksztattujacych drogowa bryte fotometryczng (np. latarnia SPS-35/1 + oprawa
STYLAGE / 5119 / 32 LEDs 500mA NW 740 50W / 431692 - 7kpl.

e |atarnie stylowe o wysokosci 6m, montowana na fundamencie
prefabrykowanym, z wysiegnikiem o wysiegu bocznym 1,2m i wysokosci
podnoszenia 1,5m (wysokos¢ catkowita stupa z wysiegnikiem 7,5m) z oprawa
zwieszang LED o mocy oprawy 73W i strumieniu swietlnym 11900Im,
temperatura barwowa lamp 3900-4300K, stopien ochrony (szczelnosci)
oprawy IP66, odporno$¢ mechaniczna IKO8 1z uktadem soczewek
ksztattujacych drogowa bryte fotometryczng (np. latarnia SPS-35/1 + oprawa
STYLAGE / 5139 / 48 LEDs 500mA NW 740 75W / 432732 - 1kpl.



Do doswietlenia przejs¢ dla pieszych zaprojektowano:

e latarnie stylowe o wysokosci 5m, montowana na fundamencie
prefabrykowanym z oprawg LED montowang bezposrednio na stupie o
mocy oprawy 40W i strumieniu Swietinym 4700lm, temperatura
barwowa lamp 2900-3300K, stopien ochrony (szczelnosci) oprawy IP66,
odpornos¢ mechaniczna 1KO8 z uktadem soczewek ksztattujgcych
asymetryczng bryte drogowg dedykowang dla przejs¢ dla pieszych w
ruchu prawostronnym (np. latarnia SST-5 + oprawa STYLAGE / 5145 /
16 LEDs 700mA WW 730 40W / Zebra right / 433002 - 5 kpl.

* |atarnie stylowe o wysokosci 5m, montowana na fundamencie
prefabrykowanym z oprawg LED montowang bezposrednio na stupie o
mocy oprawy 50W i strumieniu Swietlnym 7700lm, temperatura
barwowa lamp 2900-3300K, stopien ochrony (szczelnosci) oprawy IP66,
odpornos¢ mechaniczna 1K0O8 z uktadem soczewek ksztattujgcych
asymetryczng bryte drogowg dedykowang dla przejs¢ dla pieszych w
ruchu prawostronnym (np. latarnia SST-5 + oprawa STYLAGE / 5145 /
32 LEDs 500mA WW 730 50W / Zebra right / 433002 - 2 kpl.

Sylwetki stupdw oswietleniowych przedstawiono na rys. E-05.

3. INSTALACIJA UZIEMIAJACA

Projektowane stupy oraz szafke zasilajgco-sterowniczg SO uziemic¢ bednarka
Fe/Zn 25x4 wg rys. E-01 ukfadang w rowie kablowym (o dfugosci min. 30mb,
w odlegfosci 10cm nad kablem) przy czym rezystancja uziemienia nie moze przekraczac
10Q. Wszelkie potgczenia w ziemi wykonywac jako spawane miejsca potaczen
zabezpieczyé antykorozyjnie. Zyte PEN kabla zasilajacego pofaczy¢ w kazdym stupie
poprzez skrecanie w miejscu do tego przygotowanym.

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezpos$rednim podstawowa realizowana jest poprzez
izolowanie czesci czynnych (przewododw i kabli), stosowanie obuddw lub oston.

Ochrona przed dotykiem posrednim bedzie realizowana przez zastosowanie
szybkiego samoczynnego wytgczania zasilania w uktadzie TN-C. Oporno$¢ uziomu nie
moze przekraczac 10Q.
Po wykonaniu robét elektrycznych nalezy wykonac¢ pomiary elektryczne tj.:

e pomiar rezystancji izolacji linii kablowej

* pomiar rezystancji uziemienia

* sprawdzenie i pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Wykonane pomiary potwierdzi¢ odpowiednimi protokotami.




5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. BILANS MOCY (Oswietlenie uliczne)
> OBLICZENIA OBCIAZENIA PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA (ulica Dgbska)

2 Peroy. = (5 x 40W) + (2 x 50W) + (7 x 50W) + (1 x 75W) = 725W

Moc zainstalowana projektowanego oswietlenia

2P =725W

» DOBOR PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA OBCIAZALNOSC PRADOWA
DtUGOTRWALA

Do obliczen przyjeto moc zainstalowang projektowanego oswietlenia
Popt = ki * kj = P,

P,,; = 1%1,35%0,725 = 0,98[kW]
gdzie:
- ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)
- kj — wspdtczynnik rozruch (przyjeto=1,35)

czyli moc obliczeniowa wynosi: 1,0 [kW]

5.1.1. SPRAWDZENIE KABLOWEJ LINII ZASILAJACEJ
P

\/§*Un*605(p

Ib=

. 1000
P /3 %400 * 0,95

= 1,52[A] ~ 2[A]

Projektowany kabel musi spetnia¢ nastepujace warunki:

I, < I, < I
24 <164 < 1004

12 < 1,4‘5 * Idd
1,75 % 16A < 1,45 * 1004

28 < 145A
gdzie :
In - prgd znamionowy zabezpieczenia
lad - obcigzalnos¢ prqdowa dtugotrwata przewoddw
I2 - prqd zadziatania zabezpieczen

Dla kabla YAKXs 4x25mm? obcigzalno$é¢ dtugotrwata (utozenie w ziemi) wynosi lgs =100[A].

Warunki sg spetnione




» SPRAWDZENIE PRZEKROJU PRZEWODU ZE WZGLEDU NA DOPUSZCZALNY
PROCENTOWY SPADEK NAPIECIA

Sprawdzenia dokonano dla najbardziej oddalonego stupa I1/1/21

100 * P = [

AU%z—y*S*UTZL

Spadek napiecia liczony na odcinku od SO do ostatniej lampy 11/1/21
w obwodzie jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia, ktéry dla obwodow
o$wietleniowych wynosi AU 4,0, < 3%.

AUy =1,89% < Uyaop

5.2. BILANS MOCY (Zasilanie fontanny)
> OBLICZENIA OBCIAZENIA PROJEKTOWANEJ FONTANNY (ulica Dgbska)

2 Ppros. = 2000W

Moc przytgczeniowa planowanej fontanny

2P =2000W

» DOBOR PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA OBCIAZALNOSC PRADOWA
DtUGOTRWALA

Do obliczen przyjeto planowang moc fontanny
Popy = ki * kj * P,

P, = 1% 1,35 %2000 = 2,7[kW]
gdzie:
- ki— wspdtczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)
- kj — wspotczynnik rozruch (przyjeto=1,35)
czyli moc obliczeniowa wynosi: 2,7 [kW]

5.2.1. SPRAWDZENIE KABLOWEJ LINII ZASILAJACE)
P

Ib:
\/g*Un*coqu

. 2700
P /3 %400 * 0,95

= 4,10[4] ~ 4[A]

Projektowany kabel musi spetniaé nastepujgce warunki:

I,< I, < I

44 <104 <1004
Iz < 1'45*Idd



1,75 % 10A < 1,45 * 1004
17,5 < 1454
gdzie :
In - prgd znamionowy zabezpieczenia

lad - obcigzalnos¢ prqdowa dtugotrwata przewoddw
I2 - prqd zadziatania zabezpieczen

Dla kabla YAKXs 4x25mm? obcigzalno$é¢ dtugotrwata (utozenie w ziemi) wynosi lgs =100[A].

Warunki sa spetnione

» SPRAWDZENIE PRZEKROJU PRZEWODU ZE WZGLEDU NA DOPUSZCZALNY

PROCENTOWY SPADEK NAPIECIA

Sprawdzenia dokonano dla najbardziej oddalonego punktu

100 * P = [

Aw =530z

Spadek napiecia liczony na odcinku od SO do planowanej fontanny w obwodzie
jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia, ktéry dla obwodéw oswietleniowych
wynosi AU 459, < 3%.

AU% = 0,34‘% < U%dop

6. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykonaé¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi wykonywania i eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych,
warunkami  technicznymi zasilania. Do odbioru koncowego przedstawi¢ plan
powykonawczy trasy kabli, atesty, certyfikaty instalowanych urzadzen oraz
protokoty badan i pomiarow w zakresie wymaganym warunkami technicznymi
odbioru.

UWAGA:

przed wprowadzeniem kabli do stupéw pozostawic zapasy po ca 40cm kabla

w stupie pozostawi¢ zawsze zapas zyt kazdego z kabli o dtugosci min. 20cm

kazdg oprawe i stup przytaczyé zielono-zéttym przewodem ochronnym PE do zacisku
PE w ztgczu stupa, (do zyty PE proj. kabla zasilajgcego)

w proj. 3-zytowych przewodach w stupach (od tabliczki bezpiecznikowej 1ZK do zaciskow
oprawy), obok 2-6ch zyt roboczych (L i N, 3-cig zyte stanowi przewdd ochronny PE o zielono-
76ttej barwie izolacji, zyte PE oprawy potaczy¢ z zaciskiem PE stupa

doktadnie zabezpieczy¢ antykorozyjne wszystkie stalowe elementy stupéw (Sruby i potaczenia
skrecane)

tabliczki bezpiecznikowe (ztgcza) zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych
(starannie uszczelnic)

na pokrywy naklei¢ tabliczki ostrzegawcze-z6tte ,,UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE”



kazdy stup trwale i estetycznie opisa¢ numerem obwodu i kolejnym numerem stupa zgodnie
z obowigzujgcym wzorem

wykopy pod kable oraz stupy wykonywac po wytrasowaniu trasy przez uprawnione stuzby
geodezyjne

przed utozeniem kabli w wykopie wykona¢:

- sprawdzenie ciggtos¢ zyt i stan powtok izolacyjnych

- pomiary rezystancji izolacji utozonych kabli

po utozeniu kabli i rur, a przed ich zasypaniem zgtosi¢ je do odbioru

przed zasypaniem wykonac¢ takze szkic trasy ich utozenia wraz z lokalizacjg stupdw przez
uprawniong stuzbe geodezyjng

po zakonczeniu prac budowy oswietlenia ulicznego wykona¢ badania potwierdzone
protokotami:

- sprawdzenie ciggtosci linii kablowych

- sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

- pomiary rezystancji izolacji

po zakonczonych robotach montazowych przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego
ze starannym wyrdéwnaniem, zagrabieniem i odtworzeniem istniejgcych nawierzchni

po zakonczeniu prac montazowych i uruchomieniu wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia

Opracowat:



PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ
W TECHNOLOGII LED STYLAGE 5119, 32LED, 50W

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo

materiat klosza — szkto przezroczyste

montaz na stupie o $rednicy @60mm lub podwieszany (gwint 1" lub 3/4”)

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

oprawa wyposazona w zewnetrzny uchwyt z 7-pinowym gniazdem NEMA w standardzie ANSI C 136.41,
umozliwiajacym podtaczenie sterownika systemu sterowania

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 50W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcja mocy oprawy przez
system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: Il

bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

wbudowany przekaznik umozliwiajgcy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowad rowniez innymi oprawami,

mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wtgczania i wytgczanie oprawy w oparciu o pomiar o$wietlenia
otaczajgcego

wbudowany zegar astronomiczny

pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspdétczynnika mocy, czasu pracy zrdodta swiatta,

wyijscie na zasilenie czujnika ruchu — 12VDC

wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

monitorowanie czasu witgczenia i wytgczenia opraw

monitorowanie zuzycia energii

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta Swiatta — LED

minimalny strumien swietlny zrédet swiatta — 7900Im

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartos$ci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé zrédtowe pliki obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

oprawa posiada deklaracje zgodno$ci oraz aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobéw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN
60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ
W TECHNOLOGII LED STYLAGE 5139, 48LED, 75W

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo

materiat klosza — szkto przezroczyste

montaz na stupie o $rednicy @60mm lub podwieszany (gwint 1" lub 3/4”)

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

oprawa wyposazona w zewnetrzny uchwyt z 7-pinowym gniazdem NEMA w standardzie ANSI C 136.41,
umozliwiajacym podtaczenie sterownika systemu sterowania

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 75W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcja mocy oprawy przez
system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: Il

bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowad rowniez innymi oprawami,

mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wtgczania i wytgczanie oprawy w oparciu o pomiar o$wietlenia
otaczajgcego

wbudowany zegar astronomiczny

pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrdodta swiatta,

wyijscie na zasilenie czujnika ruchu — 12VDC

wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

monitorowanie czasu witgczenia i wytgczenia opraw

monitorowanie zuzycia energii

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta Swiatta — LED

minimalny strumien swietlny zrédet swiatta — 11900Im

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartos$ci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

oprawa posiada deklaracje zgodno$ci oraz aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobéw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN
60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ
W TECHNOLOGII LED DO OSWIETLENIA PRZEJSC DLA
PIESZYCH STYLAGE 5145, 16 LED, 40W

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo

materiat klosza — szkto przezroczyste

montaz na stupie o $rednicy @60mm lub podwieszany (gwint 1" lub 3/4”)

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

oprawa wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA w standardzie ANSI C 136.41, umozliwiajgce podtgczenie
sterownika systemu sterowania

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcja mocy oprawy przez
system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: Il

bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytaczenie zasilania oprawy,

bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowad rowniez innymi oprawami,

mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wtgczania i wytgczanie oprawy w oparciu o pomiar o$wietlenia
otaczajgcego

wbudowany zegar astronomiczny

pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrdodta swiatta,

wyijsécie na zasilenie czujnika ruchu — 12VDC

wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

monitorowanie czasu witgczenia i wytgczenia opraw

monitorowanie zuzycia energii

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta Swiatta — LED

minimalny strumien swietlny zrédet swiatta — 4700Im

zakres temperatury barwowej zrodet sSwiatta — 2900-3300K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartos$ci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizx 5% w
stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

oprawa posiada deklaracj¢ zgodno$ci oraz aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobéw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN
60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ
W TECHNOLOGII LED DO OSWIETLENIA PRZEJSC DLA
PIESZYCH STYLAGE 5145, 32LED, S0W

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo

materiat klosza — szkto przezroczyste

montaz na stupie o $rednicy @60mm lub podwieszany (gwint 1" lub 3/4”)

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

oprawa wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA w standardzie ANSI C 136.41, umozliwiajgce podtgczenie
sterownika systemu sterowania

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 50W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcja mocy oprawy przez
system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: Il

bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowad rowniez innymi oprawami,

mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wtgczania i wytgczanie oprawy w oparciu o pomiar o$wietlenia
otaczajgcego

wbudowany zegar astronomiczny

pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrdodta swiatta,

wyijsécie na zasilenie czujnika ruchu — 12VDC

wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

monitorowanie czasu witgczenia i wytgczenia opraw

monitorowanie zuzycia energii

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta Swiatta — LED

minimalny strumien swietlny zrédet swiatta — 7700Im

zakres temperatury barwowej zrodet sSwiatta — 2900-3300K

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartos$ci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

oprawa posiada deklaracj¢ zgodno$ci oraz aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobéw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN
60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny
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Opis parametrow systemu sterowania — loT

System sterowania oswietleniem zapewnia realizacje ponizszych funkcji:
® Bezposrednia komunikacja sterownikdw z serwerami systemu, z pominieciem
dodatkowych elementdéw posredniczagcych w przesytaniu sygnatu,

e Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z
automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie,

e Zdalny nadzor przez siec internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika
jest mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke
internetowg,

e Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomocg ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu,

e Automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub
wszystkich opraw, zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

e Zatgczanie i wytaczanie pojedynczej oprawy,

* Mozliwos$é recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytgczenia oprawy na
okreslony czas,

* Mozliwos¢ generowania raportu o zuzyciu energii elektrycznej dla zdefiniowanego przez
uzytkownika obszaru na mapie,

e Mozliwos¢ zdalnej zmiany ustawien redukcji mocy w dowolnym momencie,

* Mozliwos$¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi swietlnemu lub grupie opraw
wskazanej na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy,

e Zaprogramowanie wyjgtkdw np. dni swigtecznych, podczas ktorych oswietlenie powinno
miec inng charakterystyke,

e Pomiar pradu, napiecia, mocy, wspoétczynnika mocy, czasu pracy zrédta Swiatta dla
pojedynczego punktu Swietlnego,

* Dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

e Uwzglednienie zaprojektowanego wspodtczynnika utrzymania — utrzymanie statego
strumienia Swietlnego w czasie,

* Mozliwos$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy,

e Sygnalizowanie uszkodzonego zrddta Swiatfa lub zasilacza, btedéw komunikacji,
przekroczonego poziomu mocy oprawy,

* Generowanie raportéw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw oraz
raportow bteddw,

e Dodawanie nowych punktow swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewodoéw, taczenia obwodoéw itp.),

e Tworzenie kont uzytkownikdw z réznorodnymi poziomami dostepu,

* Mozliwos¢ wspodtpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u
programisty API

e Graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykreséw,

® Bezposredni dostep do materiatéw marketingowych opraw z poziomu systemu,

* 128bitowa enkrypcja AES przez VPN oraz potgczenie DTLS dla zabezpieczenia potaczenia
pomiedzy sterownikami i serwerem.
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System sterowania oswietleniem opiera sie na bezposredniej komunikacji pomiedzy
sterownikami zainstalowanymi na oprawach, a serwerami systemu (chmura). Podczas
pierwszego uruchomienia automatycznie zostaje przeprowadzony proces konfiguracji

sterownika oraz przesytane sg dane dotyczgce opraw, na ktorej zainstalowany jest sterownik

systemu. W czasie automatycznej konfiguracji, na stronie internetowej, za posrednictwem

ktorej mozliwe jest zarzgdzanie pracg opraw, przy pomocy wbudowanego modutu GPS
automatycznie zostanie wskazana lokalizacja ich montazu. System sterowania umozliwia
integracje z systemami nadrzednymi, za posrednictwem interface’u API, moggcymi w

oparciu o dane z innych systemdw pomiarowych wysterowaé odpowiedni poziom swiecenia

opraw.

Sterowniki lokalne charakteryzujg sie ponizszymi parametrami:

* Bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura),

* Wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

* Mozliwos¢ sterowania zasilaczem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V),

* Mozliwos¢ sterowania zasilaczem za pomocg sygnatu cyfrowego (DALI),

* Posiadajg bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowac rowniez
innymi oprawami,

* Mozliwos$¢ pracy jako fotokomadrka — wiaczania i wytaczanie oprawy w oparciu o pomiar
oswietlenia otaczajacego,

e Wbudowany zegar astronomiczny,

* Pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrédta Swiatta,

* Montaz w piecio- lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajgcy instalacje
sterownika bez koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz oprawy,
e Wyjscie na zasilenie czujnika ruchu — 12VDC,

e Wbudowany GPS umozliwiajagcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie,

e Monitorowanie czasu wtgczenia i wytgczenia opraw,

¢ Monitorowanie zuzycia energii.
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1/1 Numer stupa / obwodu

Projektowana szafka zasilajgca-sterownicza fontanny - 1 kpl.

Projektowana rura ostonowa karbowana dwuscienna fi75mm - 11 mb.
L Uziemienie wykonane bednarkg Fe/Zn 25/4 mm - 11 kpl.

-19m/25m- Dtugos¢ linii kablowej utozonej w ziemi / catkowita z zapasami

Projektowana linia kablowa o$wietlenia zewnetrznego 0,4kV, YAKXs 4x25mm? na catej trasie
uktadana w rurze ostonowej karbowanej dwusciennej fi75mm o dtugosci catkowitej 310m (wraz
z podejsciami zapasami) z czego 220m w gruncie

Projektowana linia kablowa zasilanie znakéw aktywnych 0,4kV, YKY 3x2,5mm? na catej trasie
uktadana w rurze ostonowej karbowanej dwusciennej fi75mm o dtugosci catkowitej 63m (wraz
z podejsciami zapasami) z czego 24m w gruncie

Projektowana latarnia stylowa o wysokosci 6m, montowana na fundamencie prefabrykowanym,
z wysiegnikiem o wysiegu bocznym 1,2m i wysokosci podnoszenia 1,5m (wysokos$c¢ catkowita
stupa z wysiegnikiem 7,5m) z oprawg zwieszang LED o mocy oprawy 50W i strumieniu $wietinym
7900Im, temperatura barwowa lamp 3900-4300K, stopien ochrony (szczelnos$ci) oprawy IP66,
odpornos$¢ mechaniczna IK08 z uktadem soczewek ksztattujgcych drogowa bryte fotometryczng
(np. latarnia SPS-35/1 + oprawa STYLAGE / 5119 / 32 LEDs 500mA NW 740 50W / 431692 - 7kpl.

Projektowana latarnia stylowa o wysokosci 6m, montowana na fundamencie prefabrykowanym,
z wysiegnikiem o wysiegu bocznym 1,2m i wysokosci podnoszenia 1,5m (wysoko$¢ catkowita
stupa z wysiegnikiem 7,5m) z oprawg zwieszang LED o mocy oprawy 75W i strumieniu $wietinym
11900Im, temperatura barwowa lamp 3900-4300K, stopien ochrony (szczelnosci) oprawy IP66,
odpornos$¢ mechaniczna IK08 z uktadem soczewek ksztattujgcych drogowa bryte fotometryczng
(np. latarnia SPS-35/1 + oprawa STYLAGE / 5139 / 48 LEDs 500mA NW 740 75W / 432732 - 1 kpl.

Projektowana latarnia stylowa (doswietlenie przejécia dla pieszych) o wysoko$ci 5m, montowana
E' na fundamencie prefabrykowanym z oprawg LED montowang bezposrednio na stupie o mocy

oprawy 40W i strumieniu $wietlnym 4700Im, temperatura barwowa lamp 2900-3300K, stopien

ochrony (szczelnosci) oprawy IP66, odpornosé mechaniczna IK08 z uktadem soczewek

ksztattujgcych asymetryczng bryte drogowg dedykowang dla przejsc¢ dla pieszych w ruchu

prawostronnym (np. latarnia SST-5 + oprawa STYLAGE / 5145/ 16 LEDs 700mA WW 730

40W / Zebra right / 433002 - 5 kpl.

Projektowana latarnia stylowa (do$wietlenie przejscia dla pieszych) o wysokosci 5m, montowana
B na fundamencie prefabrykowanym z oprawg LED montowang bezpos$rednio na stupie o mocy
oprawy 50W i strumieniu $wietinym 7700Ilm, temperatura barwowa lamp 2900-3300K, stopien
ochrony (szczelnosci) oprawy IP66, odpornos¢ mechaniczna IK08 z uktadem soczewek
ksztattujgcych asymetryczng bryte drogowg dedykowang dla przejs¢ dla pieszych w ruchu
prawostronnym (np. latarnia SST-5 + oprawa STYLAGE /5145 / 32 LEDs 500mA WW 730 50W /
Zebra right / 433002 - 2 kpl.

o Aktywne punktowe elementy odblaskowe LED solarne (kocie oczka) - 5 kpl.

Projektowana rura ostonowa gtadkoscienna sztywna o $rednicy fi110mm wykop otwarty - 5 mb.

Projektowany przecisk, rura ostonowa gtadkoscienna sztywna o $rednicy fi110mm - 54 mb.
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Istniejacy stup o$wietleniowy
11/1/13 punkt zasilania
projektowanego o$wietlenia

Istniejacy stup o$wietleniowy
11/1/14 punkt zasilania
projektowanego o$wietlenia

Istniejacy stup o$wietleniowy
11/1/17 punkt zasilania
projektowanego o$wietlenia
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LEGENDA

-——-  Projektowana linia kablowa o$wietlenia zewnetrznego 0,4kV, YAKXs 4x25mm? na catej trasie

uktadana w rurze ostonowej karbowanej dwusciennej fi75mm o dtugosci catkowitej 310m (wraz
z podejsciami zapasami) z czego 220m w gruncie

-——-  Projektowana linia kablowa zasilanie znakéw aktywnych 0,4kV, YKY 3x2,5mm? na catej trasie

uktadana w rurze ostonowej karbowanej dwusciennej fi75mm o diugosci catkowitej 63m (wraz
z podejsciami zapasami) z czego 24m w gruncie

Projektowana latarnia stylowa o wysokosci 6m, montowana na fundamencie prefabrykowanym,

z wysiegnikiem o wysiegu bocznym 1,2m i wysokosci podnoszenia 1,5m (wysokos$c¢ catkowita
stupa z wysiegnikiem 7,5m) z oprawg zwieszang LED o mocy oprawy 50W i strumieniu $wietinym
7900Im, temperatura barwowa lamp 3900-4300K, stopieh ochrony (szczelnosci) oprawy 1P66,
odporno$¢ mechaniczna IK08 z uktadem soczewek ksztattujgcych drogowa bryte fotometryczng
(np. latarnia SPS-35/1 + oprawa STYLAGE / 5119/ 32 LEDs 500mA NW 740 50W / 431692 - 7kpl.

@ Projektowana latarnia stylowa o wysokos$ci 6m, montowana na fundamencie prefabrykowanym,

z wysiegnikiem o wysiegu bocznym 1,2m i wysokos$ci podnoszenia 1,5m (wysokos$¢ catkowita
stupa z wysiegnikiem 7,5m) z oprawg zwieszang LED o mocy oprawy 75W i strumieniu $wietinym
11900Im, temperatura barwowa lamp 3900-4300K, stopien ochrony (szczelnos$ci) oprawy IP66,
odpornos$¢ mechaniczna IK08 z uktadem soczewek ksztattujgcych drogowa bryte fotometryczng
(np. latarnia SPS-35/1 + oprawa STYLAGE / 5139 / 48 LEDs 500mA NW 740 75W / 432732 - 1 kpl.

Projektowana latarnia stylowa (do$wietlenie przejscia dla pieszych) o wysokosci 5m, montowana
E' na fundamencie prefabrykowanym z oprawg LED montowang bezpos$rednio na stupie o mocy

oprawy 40W i strumieniu $wietlnym 4700Ilm, temperatura barwowa lamp 2900-3300K, stopien

ochrony (szczelnosci) oprawy IP66, odporno$¢é mechaniczna IK08 z uktadem soczewek

ksztattujgcych asymetryczng bryte drogowa dedykowang dla przej$¢ dla pieszych w ruchu

prawostronnym (np. latarnia SST-5 + oprawa STYLAGE / 5145/ 16 LEDs 700mA WW 730

40W / Zebra right / 433002 - 5 kpl.

Projektowana latarnia stylowa (doswietlenie przejscia dla pieszych) o wysokosci 5m, montowana

|3 na fundamencie prefabrykowanym z oprawg LED montowang bezposrednio na stupie o mocy
oprawy 50W i strumieniu swietinym 7700Im, temperatura barwowa lamp 2900-3300K, stopien
ochrony (szczelnosci) oprawy IP66, odporno$¢ mechaniczna IKO8 z uktadem soczewek
ksztattujgcych asymetryczng bryte drogowg dedykowang dla przejs¢ dla pieszych w ruchu
prawostronnym (np. latarnia SST-5 + oprawa STYLAGE / 5145 / 32 LEDs 500mA WW 730 50W /
Zebra right / 433002 - 2 kpl.

—— Projektowana rura ostonowa gtadkoscienna sztywna o $rednicy fi110mm wykop otwarty - 5 mb.

— Projektowana szafka zasilajgca-sterownicza fontanny - 1 kpl.

C——  Projektowany przecisk, rura ostonowa gtadkoscienna sztywna o $rednicy fi110mm - 54 mb.

Projektowana rura ostonowa karbowana dwuscienna fi75mm - 11 mb.

—=L Uziemienie wykonane bednarkg Fe/Zn 25/4 mm - 10 kpl.

-19m/25m- Diugos¢ linii kablowej utozonej w ziemi / catkowita z zapasami

1/1 Numer stupa / obwodu
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-——--  Projektowana linia kablowazasilanie fontanny 0,4kV, YAKXs 4x25mm? na calej trasie ukladana
Roztacanik _ — w rurze ostonowej karbowanej dwusciennej fi75mm o dlugosci catkowitej 40m (wraz z podej$ciami
Pyl o reacprapigciony zapasami) z czego 13m w gruncie
D02 gG 20A amum_u o
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“ — Projektowana szafka zasilajgca-sterownicza fontanny - 1 kpl.
— Projektowana ztacze kablowo-pomiarowe Energa Operator S.A. wg. odrebnego opracowania
C—  Projektowany przecisk, rura ostonowa gtadkoscienna sztywna o $rednicy fi110mm - 5 mb.
L Uziemienie wykonane bednarkg Fe/Zn 25/4 mm - 2 kpl.
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Projektowana latarnia stylowa o wysoko$ci 6m, montowana na fundamencie prefabrykowanym,
z wysiegnikiem o wysiegu bocznym 1,2m i wysokos$ci podnoszenia 1,5m (wysokosé catkowita
stupa z wysiegnikiem 7,5m) z oprawg zwieszang LED o mocy oprawy 50W i strumieniu $wietinym
7900Im, temperatura barwowa lamp 3900-4300K, stopien ochrony (szczelnosci) oprawy IP66,

- odporno$é mechaniczna IK08 z ukltadem soczewek ksztattujgcych drogowa bryte fotometryczng

aoo

=]

(np. latarnia SPS-35/1 + oprawa STYLAGE / 5119/ 32 LEDs 500mA NW 740 50W / 431692 - 7kpl.

Projektowana latarnia stylowa o wysokosci 6m, montowana na fundamencie prefabrykowanym,

z wysiggnikiem o wysiegu bocznym 1,2m i wysokos$ci podnoszenia 1,5m (wysokos¢ catkowita
stupa z wysiegnikiem 7,5m) z oprawg zwieszang LED o mocy oprawy 75W i strumieniu $wietinym
11900Im, temperatura barwowa lamp 3900-4300K, stopien ochrony (szczelnosci) oprawy P66,
odpornos$¢ mechaniczna IKO8 z uktadem soczewek ksztattujgcych drogowa bryte fotometryczng
(np. latarnia SPS-35/1 + oprawa STYLAGE / 5139 / 48 LEDs 500mA NW 740 75W / 432732 - 1 kpl.

Projektowana latarnia stylowa (doswietlenie przejscia dla pieszych) o wysokos$ci 5m, montowana

M_ na fundamencie prefabrykowanym z oprawg LED montowang bezposrednio na stupie o mocy
oprawy 40W i strumieniu swietinym 4700Im, temperatura barwowa lamp 2900-3300K, stopien
ochrony (szczelnosci) oprawy IP66, odporno$¢ mechaniczna 1K08 z uktadem soczewek
ksztattujgcych asymetryczng bryte drogowg dedykowang dla przej$¢ dla pieszych w ruchu
prawostronnym (np. latarnia SST-5 + oprawa STYLAGE / 5145/ 16 LEDs 700mA WW 730
40W / Zebra right / 433002 - 5 kpl.

7000

Projektowana latarnia stylowa (doswietlenie przejscia dla pieszych) o wysokosci 5m, montowana

E na fundamencie prefabrykowanym z oprawg LED montowang bezposrednio na stupie o mocy
oprawy 50W i strumieniu $wietinym 7700Im, temperatura barwowa lamp 2900-3300K, stopien
ochrony (szczelnosci) oprawy IP66, odporno$¢é mechaniczna 1K08 z uktadem soczewek
ksztattujgcych asymetryczng bryte drogowg dedykowang dla przej$¢ dla pieszych w ruchu
prawostronnym (np. latarnia SST-5 + oprawa STYLAGE / 5145 / 32 LEDs 500mA WW 730 50W /
Zebra right / 433002 - 2 kpl.
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