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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru jednowarstwowej
nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA. Dane kontraktu:

Nazwa kontraktu:

Lokalizacja:

Kategoria ruchu:
Rodzaj lepiszcza asfaltowego: | ® Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591

® Asfalt wielorodzajowy 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

® Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023

® Asfalt modyfikowany PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023

® Asfalt modyfikowany PMB 45/80-80 HiMA wg PN-EN 14023
Granulat asfaltowy: ® Dopuszczony, w ilosci do 10%

® Dopuszczony, w ilosci do 20%

® Dopuszczony, w ilosci do 30%

® Dopuszczony, w ilosci do 40%

® Niedopuszczony

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach zarzadzanych przez jednostki samorzagdowe. Doktadna lokalizacja kontraktu, na ktérym
zostanie zastosowana SMA 16 JENA wg niniejszych Specyfikacji zostata podana w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16
JENA w robotach drogowych na ciggu drogi. Nie zaleca sie stosowania mieszanki SMA 16 JENA na
obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wykonana na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca
stabilizator mastyksu, spetniajgca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze
by¢ zastosowany granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d 22 mm.



Kruszywo drobne- jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

e kruszywo drobne tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu,

e kruszywo drobne nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i moze by¢
dodawane do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

Wypetniacz mieszany- wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia
(wapnem hydratyzowanym).

Destrukt asfaltowy - - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt
uzyskiwanych z ptyt albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji; pozostate oznaczenia zgodne z PN-EN 13108-8.

Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez
sito o rozmiarze U, przeznaczony do uzycia jako materiat sktadowy mieszanek mineralno-asfaltowych
produkowanych w technologii na goraco.

Wejsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej bedgcej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki
(sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium). Wejsciowy skfad mieszanki jest
wynikiem Wstepnego Badania Typu.

Wyjsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw
sktadowych, usrednionych wynikdw uziarnienia oraz zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji
produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i nastepnie
zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcji). Wyjsciowy sktad mieszanki jest wynikiem Wstepnego
Badania Typu.

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego
wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm
oraz sito 0,063 mm, zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od wymaganej
wartosci wymienionych parametréw podanych w wejsciowym lub wyjsciowym skfadzie mieszanki.

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.



Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.5. Stosowane skroty i skrétowce

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA
16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy oznaczony jest skrétem RA (ang.
Reclaimed Asphalt), w ktorym U jest najwiekszg dopuszczalng wielkoscig kawatkéw granulatu, a d/D
okresleniem wymiaru kruszywa znajdujgcego sie w granulacie; w WST przyjeto oznaczenie krajowe U
GRA d/D.

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,
PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
ZKP - Zaktadowa kontrola produkgji,

WMA - Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatéw stosowanych do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
podajg tabele ponizej.

2.1. Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu spetniajgcego wymagania
wg tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wtasciwosci kruszywa Wymagana kategoria wtasciwosci kruszywa
do SMA 16 JENA przy obcigzeniu ruchem
kategorii

KR1-2 | KR3-6

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20
niz:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G2o/15 Gao/1s
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza niz

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flyslub Sis Flyo lub Sl
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni Coo/1 Cio0/0
przekruszonej itamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:




Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14
mm, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAzs

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowe] frakcji kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVdekIarowana PSVSO* *x

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
kategoria:

WA;sdeklarowana

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na
kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm wartos¢ w %
nie wyzsza niz 7,0

Fnaci7

W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci
kruszywa  polodowcowego, mozina  zastosowacd
procedure badania wg Zatgcznika 2 w istniejagcym
poradniku z wymaganiem ubytku masy nie wiecej niz: %
m/m

15 10

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

15

Rozpad zwigzkéw Zzelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

16

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

17

Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem
oznaczone wg PN EN 12697-11, metoda A, z
zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

Wymagania wobec kruszywa drobnego famanego

18

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85, Ga85 Gr85

19

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii:

Grcdeklarowana G120

20

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz:

f10

21

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBg10

22

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

23

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
kategoria

WA,sdeklarowana

24

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

25

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Wymagania wobec wypetniacza®




26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN 13043
27 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBe10
28 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
29 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
30 Wolne przestrzenie w suchym  zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN  1097-4, wymagana V>8/as
kategoria:
31 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
. Dres8/25
1, wymagana kategoria:
32 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
33 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 7
34 Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
. .. Ka g lub Kagekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
35 »Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
k i BNDekIarowana
ategoria:

“) Nie zezwala sie na stosowanie pytéw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

") W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna
zrezygnowac ze srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2.
Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby
przy ustalonej zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0-2,0% masy mieszanki
mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje
sie kategorie KaNR.

") Kruszywa grube, ktdre nie spefniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogq byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazonq wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance SMA oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw.
Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyZszej.

") Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj i ilos¢ srodka
adhezyjnego, ktora zapewni uzyskanie wymaganego powiqgzania, przewidzianego do zastosowania
lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.

Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

Wtasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm
1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie Gc90/10
nizsza niz
2 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN933-1; kategoria nie fi
WYZ5za niz
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cio000
przekruszonej i tamanej




2.2, Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy scieralnej, w zaleznosci od zakresu
robot (p.1.1), nalezy stosowac jedno z lepiszczy asfaltowych:

e asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zatgcznika krajowego do normy PN-EN 12591 lub
e asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zatgcznika krajowego do normy PN-EN
13924-2 lub

e asfalt modyfikowany polimerami (PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80 HiMA) wg
aktualnego zatacznika krajowego do normy PN-EN 14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostat podany przez
Zamawiajgcego w p.1.1. W przypadku dopuszczenia stosowania granulatu asfaltowego w mieszance
SMA 16 JENA Wykonawca dokona analizy wtasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podano
w p. 5.1.2., i na tej podstawie okresli rodzaj i ilo$¢ lepiszcza zadozowanego, ewentualnie zastosuje
preparaty odswiezajgce stare lepiszcze asfaltowe (tzw. rejuvenatory) zawarte w granulacie asfaltowym
i doprowadzi mieszanine lepiszczy do parametréw zgodnych z docelowym zatozonym rodzajem
lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub
2.4. albo 2.5.

Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac sie z uwzglednieniem zapiséw normy
PN-EN ISO 4259.

Tabela 2.3. Wymagane wtasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 4654
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2230
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0
Gestos¢ w 25°C g/cm? PN-EN 15326 deklarowana
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wazrost temperatury °C PN-EN 1427 <9
mieknienia po starzeniu

Pozosta.’ra penetracja po % PN-EN 1426 550
starzeniu

Tabela 2.4. Wymagane wtasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania | drogowy MG 50/70-54/64
wg normy PN-EN 13924-2
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 54+64




Wielorodzajowy asfalt

Witasciwosé Jednostka | Metoda badania | drogowy MG 50/70-54/64

wg normy PN-EN 13924-2
Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-17
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0

L . o ASTM D 4402
. >

Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 2900
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2250
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wazrost temperatury °C PN-EN 1427 <10
mieknienia po starzeniu
Pozosta.’fa penetracja po % PN-EN 1426 550
starzeniu

Tabela 2.5a. Wymagane wtasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4

Temperatura PN-EN 1427 °C 255 7

mieknienia

Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 o

predkos¢ rozciggania) | PN-EN 13703 Jfem? 23w 5C 2

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7

W'zros.t tgmperatury PN-EN 1427 °C <3 )

mieknienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3

Temperatura PN-EN 12593 °C <-15 7

tamliwosci

Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 % >70 3

25°C

Stabilnos¢ PN-EN 13399

m,a.gafzynowama. PN-EN 1427 °C <5 )

Réznica temperatur

mieknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

mieknienia po starzeniu | PN-EN 1427 °C TBR 1

wg PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1

25°C po starzeniu wg PN-EN 13398 % >50 4

PN-EN 12607-1

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza



Tabela 2.5b. Wymagane wtasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014

Witasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4

Temperatura PN-EN 1427 °C 265 5

mieknienia

Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 R

predkoéc’argozciagania) PN-EN 13703 Ifem? 22w 10°C 6

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7

W.zros.t te.mperatury PN-EN 1427 °c <8 )

mieknienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3

Temperatura PN-EN 12593 °C <-15 7

tamliwosci

Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 % 280 2

25°C

Stabilnos¢ PN-EN 13399

mla.ga.zynowanla. PN-EN 1427 °c <5 )

Réznica temperatur

mieknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

mieknienia po starzeniu | PN-EN 1427 °C TBR 1

wg PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1

25°C po starzeniu wg PN-EN 13398 % >60 3

PN-EN 12607-1

TBR — wfasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5c. Wymagane wtasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80 HIMA wg

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka PMB 45/80-80
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4
Temperatura PN-EN 1427 °C 280 2
mieknienia
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 o
predkos’éargozciagania) PN-EN 13703 Ifem? TBRw15°C ;
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7
W.zros.t te.mperatury PN-EN 1427 °c <8 )
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <-18 8
tamliwosci
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 % 280 2
25°C




Stabilnos¢ PN-EN 13399

m’a.ga-zynowanla. PN-EN 1427 °c <5 )
Réznica temperatury

mieknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

mieknienia po starzeniu | PN-EN 1427 °C TBR 1
wg PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1

25°C po starzeniu wg PN-EN 13398 % >60 3
PN-EN 12607-1

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe
srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po
przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje lub
wypetniacz mieszany zawierajgcy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.2.

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego iloé¢ powinna byé
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktdorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci
polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta Srodka
adhezyjnego sktadajace;j sie z:

e referencji od zarzadédw drég, na ktdrych zastosowano srodek adhezyjny z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub

e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim
samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposdb dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do

lepiszcza asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawce
spos6b dozowania.



2.3.2. Wypetniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym) nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania i sposdb ten musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. llos¢ wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna
zawierac sie w przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilo$¢ wypetniacza
o dodang ilo$¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR
zgodnie z tabelg 5.2.

2.4. Destrukt / granulat asfaltowy

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej typu
SMA 16 JENA, jest mozliwe i dopuszczalne. Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego i
przetworzonego destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu ,(zwanego
dalej granulatem asfaltowym) - zawierajgcego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany
polimerami. Granulat asfaltowy uzyskany z destruktu powinien by¢ oceniony i sklasyfikowany zgodnie
z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢
8: Destrukt asfaltowy oraz w zataczniku nr 1. do niniejszej specyfikacji.

Uwaga - nie dopuszcza sie zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajgcego
nawet $ladowe ilosci lepiszcza smotowego.

Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposéb selektywny, tzn. umozliwiajgcy nastepnie
uzyskanie dobrej jakosci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zosta¢
podane, z jakiej lokalizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskany. Nie dopuszcza
sie stosowania granulatu pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego.

Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu
po przesianiu powinno zapobiega¢ mieszaniu sie granulatdw o réznym uziarnieniu i z réznych mma.
Zaleca sie zadaszeniu miejsca sktadowania granulatéw, aby ograniczy¢ ich wilgotnosc¢. Zaleca sie, aby
wilgotnosc¢ granulatu nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgotnosé do 3,0% m/m).

Dopuszczalna ilo$¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:

e przy obcigzeniu drogi ruchem KR1-KR2
o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metod3 ,na zimno”,
o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,,na gorgco”,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metod3 ,na gorgco”, pod
warunkiem, ze granulat pochodzi z warstwy SMA i spetnia wymagania z tabeli 2.6,
e przy obcigzeniu drogi ruchem KR3-KR6
o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,nha zimno”, pod
warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego
zawartych w tabeli 2.6.,
o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metod3 ,na gorgco”, pod
warunkiem spetfnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego
zawartych w tabeli 2.6.,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metod3 ,na gorgco”, pod
warunkiem, ze granulat pochodzi z warstwy SMA i spetnia wymagania z tabeli 2.6.

Z pobranych prébek granulatu nalezy okresli¢:



e gestosc granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,

o gestosc kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,

e uziarnienie i kategorie zawartosci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakgcji,

e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakgji,

o temperature mieknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakgji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczy¢
ilos¢ granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem muszg spetnia¢ wymagania wg tabeli 5.2.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze
obcigzonej ruchem KR3-6

Lp. Wiasciwosé Wymaganie
1 Rozwartos¢ wynikdw zawartosci lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranych prébkach granulatu 1,0 % (m/m)
asfaltowego, nie wieksza niz
2 Rozwartos¢ wynikéw zawartosci ziaren ponizej 0,063
mm, oznaczonych na pobranych prébkach granulatu 3,0% (m/m)
asfaltowego, nie wieksza niz
3 Rozwartosé wynikdéw zawartosci powyzej 2,0 mm, a takze

ziaren od 0,063 mm do 2,0 mm, oznaczonych na
pobranych préobkach granulatu asfaltowego, nie wieksza
niz

4 Rozwartosé¢ wynikéw temperatury mieknienia lepiszcza
asfaltowego, oznaczonych na pobranych lepiszczu
wyekstrahowanym z prébek granulatu asfaltowego, nie
wieksza niz

Uwaga: jako rozwartos¢ wynikéw nalezy rozumiec réznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi
podczas badania pobranych prébek granulatu.

10 % (m/m)

8°C

2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa

Do tgczenia dziatek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki,
wpusty, studzienki itp.) nalezy stosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowg lub zalewe
asfaltowo-polimerowa rozktadang maszynowo, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje
o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajgcej sie z:

o referencji od zarzagddéw drog, na ktdrych zastosowano dany wyréb lub
e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



2.6. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$é w oparciu o wczesniejsze
zastosowania.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemne]j informacji od
dostawcy/producenta sktadajgcej sie z:

o referencji od zarzagddéw drdg, lub
e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.

Przedstawiane dokumenty muszg zostaé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewnic
nieprzerwang prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.8. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do
otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz w ukfad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nalezy przechowywaé w sposdb zabezpieczajacy je przed utratg witasciwosci
uzytkowych, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke do
budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny by¢ wieksze
od +2%(m/m).



Na wytwoérni powinien byé wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
Kopia certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢
dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywac
dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca
dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na zakoriczenie kontraktu, w ramach
Operatu Technologicznego, Wykonawca zatgczy do dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi
z produkcji.

e rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,

- elementy wstepnie zageszczajgce gorgcg mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce) wraz
ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

- urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych ukfadarki,

e skrapiarek,

e walcow stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych o szerokosci do 1
m, ubijakéw, ptyt wibracyjnych, catkowicie nieprzydatne w wykonawstwie nawierzchni z
mieszanek SMA sg walce na kotach ogumionych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub
izolowanymi termicznie (tzw. termoséw).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chronic¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podfaczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz
10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw
zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu
zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin.



5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE
WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
SMA 16 JENA do warstwy Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w tabeli 5.1.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy JENA o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inna
gestoscig nalezy do Bmin zastosowac wspodtczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/p,

Pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegajg od standardowej
procedury projektowania mma.

Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
SMA 16 JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. | Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6
1 22,4 100
2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45 -58
6 4 27-37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Orientacyj.n.a zawartos¢ 02-15

stabilizatora

Zawartos¢ asfaltu
catkowitego
Bmin

14 przed korekta 5,2

wspotczynnikiem a
zgodnie z p. 5.2.3.
normy PN-EN 13108-5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa z
mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnia¢ wymagania podane odpowiednio w
tabeli 5.2. lp. 7-8

Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:



Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

temperatura ubijania prébek:

z asfaltem drogowym 50/70

z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HiMA

energia ubijania prébek:

135-140°C,

50 uderzen na kazdg strone prébki walcowej.

140-145°C,
140-145°C,
140-145°C

155-160°C

Lp. | Wiasciwos¢ Warunki zageszczania | Metoda i  warunki | SMA 16 JENA SMA 16 JENA
badania
wg PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3-6
Wymagania do projektowania mieszanki
1 Zawartosc Ubijanie 2x50 uderzeni, | PN-EN 12697-8 Vmin2,5
wolnej temperatura
. . Vmax4,0
przestrzeni Vm zageszczania
uzalezniona od rodzaju Vmaxd, 5 (dla warstw
asfaltu o grubosci =5 cm™)
2 Zawartosé Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
przestrzeni zageszczania VFBpodac wynik
wypetnionej uzalezniona od rodzaju
asfaltem asfaltu
3 Zawartosé Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
R . .
pr'zes rzeni w zages'zc.zama . VMAL16
mieszance uzalezniona od rodzaju
mineralnej asfaltu
VMA
4 Odpornos¢ na | Ubijanie 2x35 uderzen, | PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSRgo
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C*)
5 Odpornos¢ na | Watowanie Psg — P1oo PN-EN 12697-22, WTSarMax NR WTSarMax
deformacje metoda Bw 0,15
. PRDarMax NR
trwate powietrzu,
temperatura 60°C, (brak PRDARMax 7,0
10 000 cykli; grubos¢ wymagan)
ptyty:




- 60 mm dla grubosci
warstwy do 6 cm
- 100 mm dla grubosci
warstwy powyzej 6 cm
Prébki mma muszg byc¢
kondycjonowane
zgodnie z WT-2 2014
Zat.2.
6 | Sptywnosc¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 BDo;3
Wymagania wobec gotowej warstwy
7 Wskaznik - PN-EN 13108-20, >98,0
zageszczenia zatgcznik C.4
warstwy, %
8 Wolna - PN-EN 13108-20, Vmin2,0
przestrzen w zatgcznik C.5
warstwie, % Vmax6,0

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczyc zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* Procedura badawcza zgodna z zatgcznikiem 1 do WT-2 2014

** Mieszanka SMA 16 JENA uktadana w warstwie o grubosci powyzej 5 cm ma tendencje do przegeszczania,
dlatego w przypadku warstw o grubosci wiekszej od 5 cm stosuje sie Vmax4,5

5.1.2 Dodatek granulatu

Faktyczna ilo$¢ granulatu, jakg mozna doda¢ do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania sktadu
mieszanki mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji prébek granulatu nalezy ustalic¢:

e JSrednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych prdébek granulatu
traktujac je, przy projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tabela 5.1), jako
uziarnienie kruszywa o nazwie ,granulat”,

e drednig zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalong
w wyniku ekstrakcji granulatu, traktujac jg jako czes¢ catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego
niezbednej do spetnienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA 16 JENA (tabela 5.1).

llos¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu
(bilansie) catkowitego lepiszcza B, a wiec o te ilos¢ zmniejszy sie ilos¢ lepiszcza asfaltowego
zadozowanego w trakcie wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.

Po ustaleniu ilosci mozliwego udziatu granulatu asfaltowego w skfadzie mieszanki mastyksowo-
grysowej SMA 16 JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego w granulacie
asfaltowym z przewidzianym do zastosowania dodatkiem swiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania
temperatury mieknienia wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do
zastosowania w SMA 16 JENA wg specyfikacji.

Do obliczenia temperatury mieknienia lepiszcza w mieszance nalezy zastosowac nastepujgce
rownanie:

Tresmx = X Tem +0xTrep,



w ktérym:

Treemix  Obliczona temperatura mieknienia lepiszcza w mieszance zawierajacej granulat
asfaltowy oraz Swiezy asfalt

Trap1 temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego
Tres2 temperatura mieknienia lepiszcza dodanego (Swiezego) na otaczarni
aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i dodanego lepiszcza (b) w

mieszance; a+b=1

5.1.3. Wybadr sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonaé petne badania wg wymagan
okreslonych w tabeli 5.2. oznaczone jako ,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.
Zakres sprawozdania z badania typu powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16
JENA, okreslonych w niniejszych SST (tabela 5.2), okreslajgcych przydatnosé mieszanek mineralno-
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu
rozpuszczalnego S i asfaltu nierozpuszczalnego. llos¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu
bedzie wykorzystana do kontroli poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.p.7 oraz
6.5.p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawierac informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Okres waznosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki SMA
16 JENA, zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mma na kontrakt oraz by¢
wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢
udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek
wyznaczy¢ metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) do Wytworni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego
wyrobu.



5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiarow w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala sie te samg czesto$¢ pobierania prébek mma,
zalezng od wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji (X lub Y)
wg tablic6.1.i6.2.

Czestos¢ pobierania prébek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci
(PPZ) odzwierciedlajgcego zdolnosé¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposdb obliczania PPZ znajduje
sie w normie PN-EN 13108-21 zatacznik A i musi by¢ wdrozony na wytwodrni, do ktérej wydano
certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czesto$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1. i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miescic sie
w granicach podanych w tabeli A1. normy PN-EN 13108-21 Zatgcznik A dla metody pojedynczego
wyniku, dotyczacej mieszanki drobnoziarniste;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej stuzgce do ustalenia
PPZ i czestosci badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od badania
typu w ocenie jakoSciowej mma stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robdt oraz dotgczaé do kazdej
dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub
skrdoconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu
towarzyszgcego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytwaornie musi zawierac co najmniej nastepujgce dane:

e producent mieszanki i identyfikacja wytwadrni,

e opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JENA PMB 45/80-55,
e mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,

e informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez

Inspektora nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu
mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych
dokumentdw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktdrej nie wydano certyfikatu
do ZKP. Podczas produkcji stosuje sie ciggtg ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.



Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w
stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ sie w granicach:

50/70 od 160°C do 175°C,
MG 50/70-54/64 od 165'C do 180°C
PMB 45/80-55 od 170°C do 185°C
PMB 45/80-65 0d 170°C do 185°C

PMB 45/80-80 HIMA  od 160°C do 175°C

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika
powinna wynosié:

50/70 175°C
MG 50/70-54/64 175°C
PMB 45/80-55 180°C
PMB 45/80-65 180°C

PMB 45/80-80 HIMA  175°C

Uwagi:

1. Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci
maksymalne, ktorych nie nalezy przekraczaé w zadnym przypadku.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwrdci¢ uwage na
ochrone mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura
kruszywa do mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana, aby
nie nastgpito spalenie stabilizatora i zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca sie nie
przekracza¢ temperatury kruszywa 240°C (nie przekraczaé temperatury zaptonu asfaltu).



5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podioza, zwigzanie miedzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz
przygotowanie krawedzi warstw

Zwigzanie miedzywarstwowe jest niezbedne dla trwatosci nawierzchni. Nie moze ono jednak stac sie
warstwa poslizgowa dla SMA, ktdra zawiera i tak duzg ilos¢ lepiszcza. Dlatego ilos¢ skropienia trzeba
dobierac do stanu i rodzaju podtoza. Do skropien stosuje sie emulsje o kodzie ,ZM” wyprodukowane z
twardego asfaltu, przystosowane do potaczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z
miekkiego asfaltu np. 160/220 nie sg zalecane. Do skropien nalezy stosowac¢ emulsje wskazane w
Zatgczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.

Przyblizone ilosci lepiszcza do potaczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana z emuls;ji asfaltowej w potgczeniu miedzywarstwowym pod warstwe z mieszanki
SMA 16 JENA

Typ warstwy w podtozu llos¢ emulsji
[kg/m?]
Podbudowa z chudego betonu 0.3+0.7
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0.5+0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j 0.2+0.5

Istniejgce urzadzenia w nawierzchni (wtazy, wpusty itd.) nalezy przygotowac przed roztozeniem
mieszanki SMA 16 JENA. Wybrany sposdb przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i trwate
potgczenie warstwy z urzadzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-
polimerowych lub past (mas) asfaltowo-polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo.
Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub
zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposéb jak urzadzenia nalezy przygotowac krawedzie warstw, a wybrany sposdb powinien
gwarantowacé trwate potgczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi gorgcym asfaltem i
skrapianie emulsjg sg nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubos$¢ warstwy
sklejajgcej musi by¢ relatywnie gruba, a wiec najczesciej polecane sg tasmy asfaltowo-polimerowe
rozktadane recznie o grubosci minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
maszynowo.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robét powinna wynosic¢ nie mniej niz 0°C.
W przypadku wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze byé podwyziszone do +5°C. W
przypadku koniecznosci wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca
powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéow utatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie
samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej
miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajagcymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie
uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest
mozliwe za zgodg Inspektora Nadzoru.



5.4.3. Whudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcéw
gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale
minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°C do 170°C
MG 50/70-54/64 od 150°C do 170°C
PMB 45/80-55 od 150°C do 175°C
PMB 45/80-65 od 150°C do 175°C

PMB 45/80-80 HIMA  od 160°C do 175°C

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na
podstawie wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego. Przy uktadaniu warstwy o
znacznej grubosci (powyzej 6 cm) zaleca sie obnizenie temperatury zageszczania o ok. 10 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli 5.2.

Spoiny i potaczenia w warstwie oraz zwigzanie miedzywarstwowe nalezy wykonaé stosujac tasmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.

5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolitg teksture i strukture. Na
powierzchnie gorgcej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanie$¢
rownomiernie posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wecisnieta w warstwe przez walce.
Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.
Orientacyjna ilos¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m?
kruszywo o wymiarze 2/5 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m?

llos¢ posypki powinna by¢ okreslona doswiadczalnie. Mozna stosowac (choc nie jest to niezbedne)
kruszywo otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz
z wymaganymi zatgcznikami, celem porédwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji
Technicznych i zatwierdzenia Zrédet poboru materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawce



materiatow certyfikatu ZKP lub 1ISO 9001 dopuszcza sie przedstawienie wynikow dostarczonych przez
dostawce.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jako$s¢ materiatéw sktadowych oraz jakosé dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni wg
tabeli 5.2.), a takze jakos¢ wykonanej warstwy Scieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma
wykonane w _ramach ustalania PPZ w_systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jako$ci w rozumieniu
niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie
— czestosci pobierania prébek. Pobrane proébki z ustalong w ten sposdb czesto$cig poddawane s3
ekstrakgji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 —do ustalenia
PPZ i czestosci pobierania prébek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z
systemem ZKP,

e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli 6.3 do oceny jakosci produkowanej
mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same proébki
i wyniki ekstrakcji. R6znica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tabeli A.1.
normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakosciowej (tabela 6.3. niniejszych WT).

Producent ma obowigzek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny
poziom zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci
od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czesto$¢ pobierania
probek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1.

Tabela 6.1. Czestos¢ pobierania prébek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ produkcji Kategoria Czestos$¢ poboru prébek mma do badan sktadu w
(catkowita w ramach zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli
kontraktu). jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZA PPZB PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania witasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni —
oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

jakosci)
[tony mma/badanie]

Wielkos¢ produkgji Kategoria Czestos¢é badan dodatkowych (zawartos¢ wolnych
(catkowita w  ramach przestrzeni)
kontraktu). w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli




PPZA PPZ B PPZC
do 500 ton 1000 500 250
od 501 ton 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan
dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA
11 wg niniejszych WT stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.
Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwérni w zaleznosci od
liczby pobranych prébek przedstawia tabela 6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 >20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 + +4,1 14,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 14,4 14,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 14,4 14,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 3,4 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 12,5 12,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 11,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S ™ -0,3 + +0,30 -0,2 ++0,30

) nalezy porownywaé ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig
asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy
porownywac asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B
podanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby
probek wg tabeli 6.3.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny byc¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancji i
wykracza poza krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych
uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czestosci badan materiatdw, mma oraz cech warstwy.



Tabela 6.4. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania
nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestos$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

e gesto$¢ granulatu wg PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie,

e gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakgji,

e uziarnienie i kategorie zawartosci pytéw
kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,

e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,

e temperature mieknienia PiK wg PN-EN
1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakgcji.

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C, lub temperatura
mieknienia wg PiK
(W przypadku rozbieznosci nalezy
postepowac zgodnie z zapisami normy PN-
EN I1SO 4259.)
4, Badania wtfasciwosci kruszyw zgodnie z|Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
tabl.2.1 najmniej 1 raz w roku.
5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczete 500 ton, ale nie mniej niz 5

préobek

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6. Temperatura sktadnikow Dozor ciagty

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tabeli 6.1

9. Wolna przestrzen w préobkach Marshalla Wedtug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10.

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie:

1x na 500 m utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
1/dzienng dziatke robocza

6.2.3. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwérni z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wartos¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy

powinny by¢ zgodne z wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tabeli
6.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierconej z warstwy, nalezy
stosowac tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach odwierconych z nawierzchni nalezy wykonywaé wytacznie w uzasadnionych przypadkach za
zgodg Inspektora Nadzoru.




Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o srednicy
minimalnej 200 mm) dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 16,0

1 Ziarna przechodzgace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 16,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 16,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 16,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 14,5

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 14,0

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 12,5

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,3 ++0,30

) nalezy porownywaé ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig
asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy
porownywacé asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B
podanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tabeli 6.4. nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego,
drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania
recepty powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym wytwérni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje,
na zadanie Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowa prébke
mma do badan kontroli parametréow.

6.2.8. Wtasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych prébkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-
EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej
w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestosc objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwoérni w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze rdznic sie od wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz +1,0% (v/v). Czesto$¢ badania
zawartosci wolnych przestrzeni w prébkach okreéla tabela 6.2.



6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.3.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Czestos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. [Badana wfasciwos¢ Minimalna czestos¢ badan
1 Szerokos¢ warstwy pomiar wykonac¢ co 100 m
2 Rownos¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI)
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie jezdni
7 Spoiny .poprzeczne | podiuzne, cata dtugosé spoiny i potgczenia
potgczenia
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggta
10 |Wiasciwosci przeciwposlizgowe rPfcn;La:*;lag’fy lub punktowy co 250 m na kazdym pasie

UWAGI:

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéownych tukow poziomych.

) Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspdtczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym,
nalezy wykonac¢ pomiar punktowy gfebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub rownorzedng
metodq — pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wytqcznie drog klasy G lub wyzszej.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza
od niejo 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna
Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowaé pomiar planografem lub metode IRI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, powinien
by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczgcych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m.
wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢
na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m
okresla tabela 6.7.



Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl rowng 5. W
przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podfuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikéw pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 6.7. Wymagania wobec réwnosci podtuznej - w ciggu drogi wg Rozporzadzenia

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla

zadanego zakresu dtugos$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr * IRImax

w ciggu drogi klasy GP | pasy ruchu zasadnicze <1,3 <2,4

w ciggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <1,7 <3,4

*przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie

od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartosé IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m

Pomiar planografem

Do oceny réwnosci podfuznej:
1) warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow,
2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

— nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm

Klasa drogi Element Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
GP pasy ruchu -- 6 9
zasadnicze
G Z pasy ruchu 6 dla klasy Z 9 12
zasadnicze
L, D, place, wszystkie pasy 9 12 15
parkingi ruchu




6.3.4. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rédwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 4 6 9
A.S.GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczema 1 wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G Z jezdnie lgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
LD ol Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
, ), place, ) . - - 1=
prac przeznaczone do ruchu 1 postoju 9 12 15
parkingi o :
pojazdow

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.



6.3.8. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg $10% w
stosunku do grubosci zaprojektowanej.

6.3.9. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz
pofaczen - ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane bez widocznych nieciggtosci i peknieé

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢é wyprofilowana i w miejscach, gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo pokryta asfaltowg zalewag drogowq. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z
wymaganiami

6.3.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymiw p. 6i7
tabeli 5.2. Za podstawe do obliczen nalezy przyjac gestosé i gesto$é objetosciowg mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowywania na Wytwérni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika
zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3.13.Wtasciwosci przeciwposlizgowe (dotyczy wytacznie warstwy Scieralnej)
Na drogach klasy nizszej niz gtdwna (G) nie stosuje sie pomiaréw wtasciwosci przeciwposlizgowych.

Na warstwach scieralnych nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, w tym wykonanych z mieszanki SMA
16 JENA wiasciwosci przeciwposlizgowe powinny byé sprawdzane zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM
z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) znowelizowanego w 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz.
124.

Tabela 6.10. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia wg Rozporzadzenia Ml
z 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 124).

Klasa Element nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika
drogi tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy
dodatkowe, jezdnie tgcznic, 0,51** 0,41 -
utwardzone pobocza
** wartos¢ wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiardw z predkosciqg 60
km/h




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe].

Jesli WST wtasciwe do danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizacji i
udostepni je Inspektorowi Nadzoru do wglagdu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom WST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.



Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okre$lonej w
punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

o odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.



8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wartosci granicznej:

e grubosci warstwy,
e ilosci zuzytego materiatu,
e sktadu mieszanki mineralnej,
e zawartosci lepiszcza,
e wskaznika zageszczenia,
e réwnosci,
to musi on usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi sie przed terminem przedawnienia
gwarancji lub rekojmi, to zleceniodawca zazada usuniecia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktérych wchodzi
rowniez warstwa z SMA 16 JENA, jest protokoét odbioru ostatecznego catosci robdt, objetych
kontraktem, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacd nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

o szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,



e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e rozliczenie materiatéow - komplet listéw przewozowych dokumentujgcych dostarczenie
wszystkich materiatow sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilosci
zgodnej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce
budowy lub wskazana wytwérnia/wytwdrnie mma),

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.
PZJ, oryginaty lub potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowoddéw dostaw asfaltow,

e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot witascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:

e robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami,



wartosé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowania i
drenazu,

tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowania pionowego,
poziomego, barier i $wiatet,

utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikéw,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na
wytworni,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,



e zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni,
ktdra jest bardziej narazona na dziatanie naptywajgcej wody, posmarowanie jej asfaltem,

e spoiny technologiczne, potaczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen
obcych, kraweznikami itd.),

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanek
mineralno-asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na

gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 28: Przygotowanie prdébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia



PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$é 29: Oznaczenie wymiardw probki z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢é 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] prébek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci



PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesé 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos$é w obecnosci soli

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu



PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 1SO 13473-1

PN-EN 1SO 4259

PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych —
Cze$é 1: Okredlenie sredniej gtebokosci profilu

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan
— Czesc 1: Pomiar gtebokosci makrotekstury metodg objetosciows,

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, znowelizowane w 2016 r.
(Dz.U.z 2016 r., poz. 124).

WT-2 2014 — cze$¢ |. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne. GDDKIA 2014

WT-2 2016 — cze$é Il. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA 2016

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG (opubl. 4.4.2011 w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej L 88/5).
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