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1. Opinia geotechniczna

Niniejsza opinie opracowata firma Wiercenia i Opracowania Geologiczne ,GEOPRACE” Roman
Piaseczny, ul. M. Reja 1, 98-200 Sieradz, na zlecenie firmy EL-DAM Damian Slipek, 98-200 Sieradz, ul. Jana
Pawat Il 84J

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw geotechnicznych wystepujacych w  miegjscu
projektowanej elektrowni fotowoltaicznej o facznej mocy do 660 kW wraz z infrastrukturg w miejscowosci
Brzeziny gm. Uniejéw. W celu udokumentowania warunkéw gruntowo wodnych wystepujacych na terenie
dziatek nr 703/4 i 705/2nr obreb Brzeziny wytyczono 5 otworéw badawczych do gtebokosci 2,0 m p.p.t i
naniesiono je na mape dokumentacyjng w skali 1: 500 dostarczona przez zleceniodawce (zatacznik graficzny
nr 1). Doktadng budowe geologiczng udokumentowang na podstawie badan wiertniczych przedstawiajg karty
otwordw (zat. 2), karty sondowan (zat. 3.), przekrdj geotechniczny (zat. 4.) oraz opinia geotechniczna w
formie opisowo — tabelarycznej. Na podstawie przeprowadzonych badan wyznaczono charakterystyczne
parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicznych, ktére przedstawiono w zatgczniku

tabelarycznym nr 1.

Dozér geologiczny nad cato$cig prowadzonych rob6t geologicznych sprawowat mgr. Roman Piaseczny.
Podstawa prawng wykonania dokumentacji badan podioza gruntowego jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U z 2012 r., poz. 463). Zgodnie z
powyzszym rozporzadzeniem dla inwestycji przyjeto Il kategorie geotechnicnza, ktdra wg § 4.3 pkt 2
powyzszego rozporzadzenia obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i zlozonych warunkach
gruntowych wymagajgce iloSciowej i jakoSciowej oceny danych geotechnicznych. Warunki gruntowe
ustalono jako proste tj. w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajacych
poziomo, nieobejmujacych mineralnych gruntéw stabono$nych, gruntdw organicznych i nasypow
niekontrolowanych przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku

wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

A. Opinia geotechniczna - dane

1. Lokalizacja

Brzeziny, gm. Unigjow
dz. nrewid 703/4, 705/2 obreb Brzeziny

2. Zleceniodawca

EL-DAM Damian Slipek
98-200 Sieradz, ul. Jana Pawfa Il 84J

B. Konstrukcja obiektu budowlanego

1. Typ obiektu

Elektrownia fotowoltaiczna

2. Typ konstrukcji

Stalowy

3. Sposob posadowienia

Stopy fundamentowe bgdZ kotwy stalowe

4. Rodzaj podpiwniczenia

Brak

5. Rodzaj fundamentéw

Stopy fundamentowe lub brak fundamentu

C. Charakterystyka warunkow gruntowo - wodnych




C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztatcenie litologiczne

Na obszarze badar stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowych utwordw plejstocenu tworzgcych
rownine  wodnolodowcowg.  Utwory  plejstocenu
reprezenfowane sq przez utwory  glacifluwialne i
glacjalne. Utwory glacifluwialne wyksztatcone zostaty w
postaci piaskéw zaglinionych, drobnych, $rednich oraz
pospotek miejscami gliniastych. W stropie utwordw
czesto  wystepujg  otoczaki. Utwory  glacjalne
wyksztatcone zostaty w postaci glin zwatowych. Strop
utworow plesjtocenu pokrywa warstwa utworow z
okresu holocenu wyksztatcona w postaci humusu
piaszczystego.

2. Grunty stabono$ne, nasypowe

brak

3. Grunty rodzime w strefie oddziatywania naprezef
generowanych przez obiekt

W strefie oddziatywania projektowanego obiektu
wystepujg:  piaski  zaglinionen, drobne, S$rednie
miejscami z otoczakami o pomierzonym na podstawie
sondowania DPL stopniu zageszczenia w zakresie Ip =
0,50 - 0,60 (warstwa Il); piaski zaglinione, drobne,
Srednie, pospotki, pospotki gliniaste, w stropie warstwy
otoczaki o pomierzonym na podstawie sondowania
DPL stopniu zageszczenia w zakresie Ip = 0,65 - 0,67
(warstwa lla);  gliny zwatowe o pomierzonym na
podstawie sondowania SLVT stopniu plastycznosci I
= 0,09 (warstawa Ill) Typ A - grunty spoiste morenowe
skonsolidowane; gliny zwafowe o pomierzonym na
podstawie sondowania SLVT stopniu plastycznosci w
zakresie I.=0,15- 0,20 (warstawa llla) Typ A - grunty
spoiste morenowe skonsolidowane; gliny zwafowe o
pomierzonym na podstawie sondowania SLVT stopniu
plastycznosci I, = 0,20 (warstawa IlIb) Typ A - grunty
spoiste morenowe skonsolidowane;

Strop utworéw plejstocenu pokrywa warstwa gleby
(warstwa )

4, Wystepowanie niekorzystnych Zjawisk
geologicznych, gruntéw zapadowych, peczniejgcych
efc.

Brak

5. Charakterystyka gruntow w poziomie posadowienia
planowanego obiektu

W poziomie posadowienia projektowanego obigkt
zalegajg twardo plastyczne gliny warstw Il i llla oraz
zageszczone i $redniozageszczone utwory piaszczyste
warstwy lla

C2. Warunki wodne

1. Obecno$¢ wod gruntowych w zbadanym podfozu

Wody gruntowe na badanym terenie do gfebokosci 2,0
m p.p.t nie wystepuja.

2. Charakter zwierciadfa wéd gruntowych

brak

3. Przewidywane wahania wod gruntowych

Nie przewiduje sie wystepowania wod gruntowych do
gfebokosci 2,0 p.p.t.




4. Agresywno$¢ wod gruntowych wzgledem betonu Nie badano

D. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo - wodnych

1. Kategoria geotechniczna Il kategoria**

2. Warunki gruntowe Proste*

* Wg §4.2 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463)
— 0 prostych warunkach gruntowych méwi sie gdy w podfozu wystepujq warstwy gruntow jednorodnych
genetycznie i litologicznie, zalegajacych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntow stabono$nych,
gruntow organicznych i nasypow niekontrolowanych przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu
posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

**- Wg § 4.3. pkt. 2. w/w Rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna obejmuje posadawianie obiektow
budowlanych w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej i jakoSciowej oceny
danych geotechnicznych

W takcie wykonywania robdt budowlanych projektant obiektu budowlanego moze zmieni¢ jego kategorie
geotechniczng po stwierdzeniu innych od przyjetych w badaniach warunkéw geotechnicznych wg § 4.5
Rozporzadzenia Ministra i Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiejz dnia 25 kwietnia 2012r. W sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U z 2012r., poz 463)

2. Wnioski i zalecenia

*  Warunki gruntowo — wodne na terenie dziatek nr 703/4, 705/2 w miejscowosci Brzeziny, gm. Unigjow
rozpoznano 5 otworami do gtebokosci 2,0 m p.p.t. W trakcie prac prowadzono analize makroskopowg
nawierconych gruntéw oraz sondowania DPL dla gruntéw niespoistych i sondowania SLVT dla gruntéw

spoistych.

» Podtoze gruntowe badan stanowig utwory organiczne holocenu oraz plejstcenskie utwory glacifluwialne,
i glacjalne. Utwory glacifluwialne wyksztatcone zostaty w postaci piaskéw o réznym stopniu uziarnienia
od piaskéw drobnych do pospotek. Miejscami utwory te sg zaglinione a w ich stropie czesto wystepujq
otoczaki. Utwory glacjalne wyksztatcone zostaly w posatci glin zwatowych. Utwory organiczne

zalegajace na utworach plejstocenu zostaty wyksztatcone w postaci gleby piaszczyse;.

» Zgodnie z PN-81/B-03020, podtoze gruntowe podzielono na zespoly stratygraficzno-facjalne, a w ich
obrebie wyrozniono warstwy geotechniczne. Dla warstwy nr |l, lla, ll, llla, Illb ustalono
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore winny sta¢ si¢ podstawg do obliczen
statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). Dla pozostatych warstw nie ustalono charakterystycznych

wartosci parametrow poniewaz zaklasyfikowano je jako nieno$ne (warstwa nr |)
+ Strefa przemarzania na badanym terenie wynosi 1,0 m p.p.t.

* Podczas prowadzenia prac terenowych, ti. 19.05.2023 na badanym terenie nir stwierdzono

wystepowania wod gruntowych.



Wszelkie zatozenia projektowe nalezy dostosowa¢ do zatozonych warunkéw gruntowo — wodnych. W
trakcie robot zaleca sie prowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja poszczegdlnych prac
budowlanych, zwigzanych z wykonywaniem budowli w podtozu gruntowym, wigze si¢ z konieczno$cig
przeprowadzenia stosownych odbioréw podioza gruntowego. Zaleca sie, aby odbidr robét zwigzanych z
realizacjq posadowienia obiektu odbyt sie przy udziale projektantow odpowiednich branz oraz

uprawnionego geologa.

Podczas prowadzenia robét ziemnych nalezy $Scisle stosowaé sie do postanowien normy PN-B-
06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine oraz do pkt. 2.4 PN-81/B-03020
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie, a takze z nimi zwigzanych.
Do robot ziemnych w obszarach parkingéw i drog dojazdowych nalezy stosowac przepisy PN-S-

02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania



Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych — wg PN-81/B- 03020.

Tabelanr1

Stratygrafia Nr Rodzaj Stan gruntu sr. Sr. Ciezar Kat tarcia Spdjnosé
warstwy gruntu Wilgotnos¢ objetosciowy wewnetrznego [°]
i geneza geotechnic naturalna [t/m3] Moduty Cu™™ [kPa]
znej [%]
Stopien Stopien Sr modut Edometryczny
plastycznosci | zageszczenia Pierwotnego modut Scisliwosci
odksztatcenia [Mpa] pierwotnej [Mpa]
I Io Wn p Ou Eo Mo
Qh | Gb - - - - - - - -
Qh Il Pzg, Pd, 0,50-0,60 6-5 1,65-1,7 30,4-33,6 46 —-94 61-112 -
Ps,
Ps(+KO)
Qh lla Pzg, Pd, 0,65-0,67 6 1,65-1,75 31,2-39,7 60— 169 81-18 -
Ps,
Po,Pog
Qp ] G 0,09 16 2,15 23,4 51 61 44,71
Qp Illa G 0,15-0,20 16 2,15 22,4-215 43 -38 51-45 41,66 — 39,33
Qp b G 0,2 16 2,15 21,5 38 45 39,33
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E HYDROKON
otwor 1

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: Mobile Drill

Rejon: dz. nr ewid. 703/4 Obiekt:
Miejscowos¢: Brzeziny
Gmina: Uniej6iw Wiercenie: BiOG HYDROKON
Powiat: poddebicki

Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek

Dozoér geol.: R. Piaseczny

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 114.35 m n.p.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2023-05-19
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0.6 Pd 1] mw | szg
0 0.9 glina szara
—1.
0.2 G lla w tpl
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0.67 Ps lla |mwiw| zg
20 20

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU WIERTNICZEGO ZatNr. 2.2

E HYDROKON

otwor 2 Wiertnica: Mobile Drill
Rejon: dz. nr ewid. 705/2 Obiekt: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Brzeziny Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek ]
Gmina: Uniejéiw Wiercenie: BIOG HYDROKON Rzgdna: 114.45 m n.p.m.
Powiat: poddebicki Dozoér geol.: R. Piaseczny Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-05-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



E HYDROKON

otwor 3

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: 2.3

Wiertnica: Mobile Drill

Rejon: dz. nr ewid 703/4
Miejscowos¢: Brzeziny
Gmina: Uniej6iw

Obiekt:
Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek
Wiercenie: BiIOG HYDROKON

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 114.55 m n.p.m.

Powiat: poddebicki Dozoér geol.: R. Piaseczny Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-05-19
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20 20

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



E KYDROKON KARTA OTWORU WIERTNICZEGO ZatNr. 2.4

otwor 4 Wiertnica: Mobile Drill
Rejon: dz. nr ewid 705/2 Obiekt: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Brzeziny Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek ]
Gmina: Uniejéiw Wiercenie: BIOG HYDROKON Rzgdna: 114.70 m n.p.m.
Powiat: poddebicki Dozoér geol.: R. Piaseczny Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-05-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU WIERTNICZEGO ZatNr: 2.5

E HYDROKON

otwér 5 Wiertnica: Mobile Drill
Rejon: dz. nr ewid 703/4 Obiekt: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Brzeziny Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek ]
Gmina: Uniejéiw Wiercenie: BIOG HYDROKON Rzgdna: 114.72 m n.p.m.
Powiat: poddebicki Dozoér geol.: R. Piaseczny Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-05-19
83 E g 2
] ) c N N =2
o| €5, | &|  Profl Przelot . 5 (£ £ &
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny = a 35 25| 5 5
81678 2 £ 128 25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 3.1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

E HYDROKON

1 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Brzeziny Obiekt: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Uniej6iw Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek ]
Powiat: poddebicki Wiercenie: BIOG HYDROKON Rzgdna: 114.35 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozoér geol.: R. Piaseczny Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-05-19
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy Nio | N | 1o/ | 1s
mppg | = 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1 2 5 HHM\HM\HM\HFHHFHHFHHFHHFHHM\HM\HM\HM\HM\HM\HM\H 7 8 9 10
G |
17 17 0.60
Pd
0 0
G

25 25 | 0.67

il s

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



E HYDROKON

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 3.2

2 Sonda Nr:

Gmina: Uniej6iw
Powiat: poddebicki

Miejscowo$c¢: Brzeziny Obiekt:
Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek
Wiercenie: BiIOG HYDROKON

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 114.45 m n.p.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2023-05-19

Wojewddztwo: toédzkie Dozoér geol.: R. Piaseczny
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
=2 Il d 10 b d
g OSC ugarow na cm wpicla sonay NlO Nkor ID/(IL) lS
mppy | 2 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1 2 5 HHM\HM\HM\HFHHFHHM\HFHHFHHM\HM\HM\HM\HM\HM\HMH\ 7 8 9 lO
Gb ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Pd 13 | 13 | 055
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 5 5
G
25 25 0.67
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




E HYDROKON

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 3.3

3 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Brzeziny Obiekt: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Uniej6iw Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek ]
Powiat: poddebicki Wiercenie: BIOG HYDROKON Rzgdna: 114.55 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozoér geol.: R. Piaseczny Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-05-19
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy Nio | N | 1o/ | 1s
mppg | = 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1 2 5 HHM\HM\HM\HFHHFHHFHHFHHFHHM\HM\HM\HM\HFHHFHHFHH 7 8 9 lo
Gb
17 17 0.60
Pd
A G 0 | 0
vl 22 22 0.65
Pd
25 25 0.67
Ps

2.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




E HYDROKON

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZakNr: 3.4

4 Sonda Nr:

Miejscowo$c¢: Brzeziny
Gmina: Uniej6iw
Powiat: poddebicki
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek

Wiercenie: BIOG HYDROKON Rzgdna: 114.70 m n.p.m.

Dozoér geol.: R. Piaseczny Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-05-19

Gtlebokosé Profil
zwierciadta litologiczny
wody

Interpretacja

llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy N Ny /(1)
10 or | Io/(lL

[m.p.p.] [m]

N | Stratygrafia

1

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 7 8 9 10

Gb

: : : : : : . . . . . . . . . 17 17 0.60
Ps |- 0 S E ST N

25 25 0.67

Po

ol

Rysunek wykonano programem

"GeoStar"




E HYDROKON

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 3.5

5 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Brzeziny Obiekt: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Uniej6iw Inwestor: EL-DAM Damian S$lipek ]
Powiat: poddebicki Wiercenie: BIOG HYDROKON Rzgdna: 114.72 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozoér geol.: R. Piaseczny Skala 1:25 | Data wiercenia: 2023-05-19
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy Nio | N | 1o/ | 1s
(mepd | # | 1M 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OBJASNIENIA:
|
} - grunt mato wilgotny
|

- grunt wilgotny

- grunt nawodniony

77777777 - granica warstwy geotechnicznej

A4 - zwierciadto nawiercone wéd podziemnych
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Przekréj A-B

3 N
1
114.55
114.35 mn-pm-
—115
—114
—113
=112

saczenia wod podziemnych W gleba
- numer warstwy geotechnicznej N2
- stopien zageszczenia glina
- stopien plastycznosci /|
- stan gruntu zageszczony
- stan gruntu $rednio zageszczony pospoika

- stan gruntu luzny

- stan gruntu miekko-plastyczny
- stan gruntu plastyczny

- stan gruntu twardo-plastyczny

piasek drobny

piasek Sredni

- osady organiczne czwartorzedowe
holocenu

- osady glacjalne czwartorzedowe
plejstocenu

- osady fluwioglacjalne czwartorzedowe
plejstocenu

Wykonawca: Badania i Opracowania Geologiczne HYDROKON Zat.Nr
k; HYDROKON Konrad Piaseczny, ul. Reja 1, 98-200 Sieradz 41
Lokalizacja: dz. nr ewid. 703/4, 705/2 Zleceniodawca: EL-DAM Damian Slipek
Brzeziny, gm. Uniejow 98-200 Sieradz, ul. Jana Pawata 11 84J
Rodzaj opracowania: o . Skala
Data Nazwisko Podpis Oplma geOteCh niczna
-06- i Tres¢: 2 . .

Opracowat 2023-06-04 K. Piaseczny PI’ZGKFO] geotechnlczny 1:500/50
Weryfikowat 2023-06-04 R. Piaseczny

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OBJASNIENIA:

|
} - grunt mato wilgotny
|

- grunt wilgotny

- grunt nawodniony

77777777 - granica warstwy geotechnicznej
A4 - zwierciadto nawiercone wéd podziemnych
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Y - saczenia wod podziemnych

| - numer warstwy geotechnicznej
ID - stopien zageszczenia
IL - stopien plastycznosci
zg - stan gruntu zageszczony
szg - stan gruntu $rednio zageszczony
In - stan gruntu luzny
mpl - stan gruntu miekko-plastyczny
pl - stan gruntu plastyczny
tpl - stan gruntu twardo-plastyczny
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Wykonawca: Badania i Opracowania Geologiczne HYDROKON Zat.Nr
k; HYDROKON Konrad Piaseczny, ul. Reja 1, 98-200 Sieradz 4.2
Lokalizacja: dz. nr ewid. 703/4, 705/2 Zleceniodawca: EL-DAM Damian Slipek
Brzeziny, gm. Uniejow 98-200 Sieradz, ul. Jana Pawata 11 84J
Rodzaj opracowania: o . Skala
Data Nazwisko Podpis Oplma geOteCh niczna
-06- i Tres¢: 2 . .

Opracowat 2023-06-04 K. Piaseczny PI’ZGKFO] geotechnlczny 1:500/50
Weryfikowat 2023-06-04 R. Piaseczny

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




